
Lecture 9：聚类

聚类基本概念

概念：聚类基本概念

分析：聚类算法和 KNN 的区别

引入：聚类算法与无监督学习

在“无监督学习”任务中研究最多、应用最广；

在有监督学习情况下，分类是把离散的数据分类到几个序列，回归是有实值的；

无监督中的聚类，对应于有监督中的分类；

无监督中的密度估计，对应于有监督中的回归；

概念：如何定义相似

用两个点在欧氏空间中的距离，定义定义为它们之间的相似度；

为了定义两个样本是否属于一类，定义了簇（ cluster ）的概念

目的：聚类算法的目的

将数据样本划分为若干个通常不相交的“簇”( cluster )；

既可以作为一个单独过程 (用于找寻数据内在的分布结构)，也可作为分类等其他学习任务

的前驱过程；

比如要对一个通讯软件上的客户进行分类时，可以先使用聚类的技术，将他们分成几个

类，然后再对每个分类当中进行有监督的学习；

特点：

（1）非监督类的算法，不需要样本的标注信息；

（2）对于 K  的取值，也就是你认为数据集中的样本应该分为几类，这个参数的设置极为

敏感；

图示：
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距离计算

概念：距离计算

KNN ：

（1）只关注待测样本的局部分布；

（2）KNN 是有监督学习，需要样本的标注才可以训练模型；

K-Means

（1）关注样本的全局分布；

（2） K-Means  是无监督学习；

图示：

概念：

距离度量 ( distance metric )需满足的基本性质：

有些时候可能需要突破上面四个标志，违背了某一项，此时需要非距离计算；

实现：

1. 随机从数据集中选取 K  个样本当做 centroids ；

2. 对于数据集中的每个点，计算它距离每个 centroids  的距离，并把它归为距离最近

的那个 cluster

3. 更新新的中心位置；

4. 重复 2、3，直到中心的位置不再改变；

概念：常见距离形式
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概念：无序属性和混合属性

聚类方法概述

概念：聚类方法不存在绝对好坏标志

概念：

概念：

The goodness of clustering depends on the opinion of the user.

聚类也许是机器学习中“新算法”出现最多、最快的领域，总能找到一个新的“标准”使以往算

法对它无能为力；

概念：
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