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Lecture 25：顺序查找和折半查找

25.1 顺序查找

概念

25.1.1 顺序查找：原始

概念

代码实现

代码实现：优化

效率：三种查找方式，时间复杂度都是 O(n)

思想：

凑头到尾每一个都找一次；

概念：

顺序查找又称之为线性查找，通常用于线性表；

效率：

O(n)

typedef struct{ //查找表的数据结构(顺序表)

ElemType *elem; //动态数组基址

int TableLen; //表的长度

}

//顺序查找

int Search_Seq(SSTable ST,ElemType key){

int i;

for(i=0;i<ST.TableLen && ST.elem[i]!=key;++i);

return i== ST.TableLen?-1:i;

}

优点：实现的逻辑更简单，只需要判断当前查找的元素和当前数组中的元素是否相等即可（因

为把当前的目标元素还作为“哨兵”存储在了数组的最头部，然后当前查找是从尾部往头部进行

的）

效率：

ASL成功 =
1 + 2 + 3 + … + n

n
=

n + 1

2

代码实现：

//顺序查找的优化

int Search_Seq(SSTable ST,ElemType key){

ST.elem[0]=key; //哨兵

int i;
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25.1.2 顺序查找：基于有序表

概念

25.1.3 顺序查找：基于概率

概念

for(i=ST.TableLen ;ST.elem[i]!=key;--i); //从后往前找

return i; //查找成功返回元素下标，查找失败，则返回0

}

概念：

元素在顺序表中是顺序排列的，当需要查找时，只需要从 7 开始逐次往下进行判断大小，

因此构成了一个判断树；

性质：

一个成功结点的查找长度=自身所在层数；

一个失败结点的查找长度=其父节点所在层数；

判定树：

方形：失败节点（n+1 个“失败结点”）；

圆形：成功结点（n 个“成功结点”）；

思想：

被查概率大的放在靠前位置；

特征：

可以提升查找成功情况下的查找效率，但是对于查找失败的情况并没有什么帮助；

举例：

背景：

7:15%

13:5%

19:10%
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25.2 折半查找

25.2.1 基本概念

概念：折半查找

29:40%

37:28%

43:2%

ASL成功 = 1 ∗ 0.4 + 2 ∗ 0.28 + 3 ∗ 0.15 + 4 ∗ 0.1 + 5 ∗ 0.05 + 6 ∗ 0.02 = 2.18

思想：

折半查找，又称“二分查找”，仅适用于有序的顺序表；

先检查最中间的元素，然后根据和中间元素的大小，分别往左或者往右递归；

递归完一次后：

若元素值小于 mid ：让 high=mid-1，表示将当前的 high 移到当前 Mid 的左边一个

位置；

若元素值大于 mid：让 low=mid+1，表示将当前的 low 移到当前 Mid 的右边一个位

置；

当 low > high 元素时，则表示查找失败；

注意：

因为顺序表拥有随机访问的特性，链表没有；

所以折半查找只能通过顺序表实现；

图示：数据结构

图示：查找树

查找成功：

查找失败：

af://h2-5
af://h3-6


获
取
笔
记
持
续
更
新
可
加
微
信
：
Wa
nd
D2
27
7

效率

25.2.2 算法实现

折半查找的实现

25.2.3 查找判定树

判定树

查找成功：

ASL成功 = (1 ∗ 1 + 2 ∗ 2 + 3 ∗ 4 + 4 ∗ 4)/11 = 3

查找失败：

ASL失败 = (3 ∗ 4 + 4 ∗ 8)/12 = 11/3

typedef struct{ //查找表的数据结构(顺序表)

ElemType *elem; //动态数组基址

int TableLen; //表的长度

}SSTable;

//折半查找

//条件：增序排列(降序类似)

int Binary_Search(SSTable L,ElemType key){

int low=0,high=L.TableLen-1,mid;

while(low<=high){

mid=(low+high)/2; //取中间位置

if(L.elem[mid]==key)

return mid; //查找成功则返回所在位置

else if(L.elem[mid]>key)

high= mid-1; //从前半部分继续查找

else

low= mid+1; //从后半部分继续查找

}

return -1; //查找失败，返回-1

}
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结论：

如果当前 low 和 high 之间有奇数个元素，则 mid 分隔后，左右两部分元素个数相等；

如果当前 low 和 high 之间有偶数个元素，则 mid 分隔后，左半部分比右半部分少一个元

素；

性质：

1. 折半查找的判定树一定是平衡二叉树，且满足二叉排序树的定义；

2. 元素个数为n时树高：

h = ⌈log2(n + 1)⌉

3. 失败节点 = n+1；

4. 查找成功的 ASL≤h；

5. 查找失败的 ASL≤h；

效率：

O(log2n)

公式：

折半查找的判定树中，若右半部分比左半部分多一个元素，且 mid = ⌊(low + high)/2⌋，

则对于任何一个结点，必有:

右子树结点数−左子树结点数 = 0或1

折半查找的判定树中，若左半部分比右半部分多一个元素，且 mid = ⌊(low + high)/2⌋，

则对于任何一个结点，必有:

左子树结点数−右子树结点数 = 0或1

注意：

1. 折半查找大部分情况下效率比顺序查找高，但不能说其效率一定比顺序查找高；

2. 如果当前 low 和 high 之间有奇数个元素，则 mid 分隔后，左右两部分元素个数相

等；

执行过程：

奇数：

第一次：

如果当前 low 和 high 之间有奇数个元素，则 mid 分隔后，左右两部分元素个

数相等；

第二次：划分
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25.2.4 补充：折半查找判定树正确性判断

补充：折半查找判定树正确性判断

偶数：

划分后：

题目：

分析：

1. 先找左右子树中元素数量一致的树，若左右子树的数量一致、但左右子树的结构不是

完全一样，则错误；
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25.3 分块查找

25.3.1 基础概念

概念

任意两组相同数目的序列，其构成的折半查找判定树、其结构是一样的；

因为折半查找判定树的构建过程与序列中的元素值无关，只和当前序列中元素的个数

有关；

树(或者子树)的root = 新的mid = (low_index + high_index)/2

2. 左右子树中元素数量不一致时，依据以下规则、判定是否当前树是何种取整方式

3. 根据计算得到的取整方式，判断其子树是否符合当前的取整方式。若不符合则不是合

理判定树，符合则表示是合理的判定树；

概念：

分块查找，又称索引顺序查找；

1. 在索引表中确定待查记录所属的分块 (可顺序、可折半)；

2. 在块内顺序查找；

思想：

索引表中保存每个分块的最大关键字和分块的存储区间；

块内无序、块间有序；

效率：
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25.3.2 代码实现

25.3.3 特殊情况分析

分析

如图示：共有 14 个元素，各自被查概率为 1/14

若索引表采用顺序查找，则7:2次、10:3次、13:3次...

若索引表采用折半查找，则30:4次、27:2次?

图示：数据结构

图示：建立索引

//索引表

typedef struct{

ElemType maxValue;

int low,high;

}Index;

//顺序表存储实际元素

ElemType List[100];

背景：

假设，长度为 n 的查找表被均匀地分为 b 块，每块 s 个元素

分析：

设索引查找和块内查找的平均查找长度分别为 L1、LS，则分块查找的平均查找长度为：

ASL =LI + LS

用顺序查找查索引表，则：Ll = (1+2+…+b)
b

= b+1
2 ,LS = (1+2+…+s)

s
= s+1

2

则：ASL = b+1
2 + s+1

2 = s2+2s+n
2s ,

结论：最好效率情况
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当 s = √n时，ASL最小 = √n + 1

图示：
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