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1 题型 - 分组或报文传输速率

题型： #分组或报文传输速率

解题方法

历年真题

真题： 2010年

真题： 2013年

题目：

在下图所示的采用“存储-转发”方式的分组交换网络中，所有链路的数据传输速率为 100

Mbps ，分组大小为 1000 B ，其中分组头大小为 20 B ；

若主机 H1  向主机 H2  发送一个大小为 980000 B  的文件，则在不考虑分组拆装时间和

传播延迟的情况下，从 H1  发送开始到 H2  接收完为止，需要的时间至少是多少？

解析：

（1）计算分组总大小；

由于分组大小为 1000B ，分组头大小为 20B ，所以一个分组可以装载 980B  大小的

文件；

因为文件大小为 98,0000B ，所以分组个数为 98,0000B/98,0B  = 1,000  个；

因此分组总大小为 1000个*1000B=  1 ∗ 106
B

（2）计算时间

已知传输时间由四方面构成：1. 分组拆转时间；2. 传播延迟；3. 传输时延；4. 存

储转发时间；

由题干知，分子拆装时间和传播延迟=0；

传播时延指的是 分组大小/数据传播速率，因此

传播时延 = 1 ∗ 106
B ∗ b/1 ∗ 108 = 8 ∗ 10−2

s = 8 ∗ 10−2 ∗ 103
ms = 80ms

已知当前一个分组的大小为 1000B ，因为在文件分组转发的同时、数据在进行传

播，因此数据的传播时延和分组转发时延重叠，只有最后一个分组的存储转发时延没

有被数据的传播时延重叠。因此数据的存储转发时延为 2 ∗ 1000B/100Mbs = 0.16ms

，其中的 2 是由于需要经过两个路由器；

答案：

80.16ms

题目：

af://h1-0
af://h3-1
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真题： 2023年

模拟卷：湖科大模拟卷二

主机甲通过 1  个路由器 (存储转发方式) 与主机乙互连，两段链路的数据传输速率均为

10 Mbps ，主机甲分别采用报文交换和分组大小为 10 kb  的分组交换向主机乙发送 1

个大小为 8 Mb  的报文；

若忽略链路传播延迟、分组头开销和分组拆装时间，则两种交换方式完成该报文传输所需

的总时间分别为多少？

分析：

报文交换： 传播时延 = 每一段的传播时延*经过的链路段数

传播时延 = 2*8Mb/10Mbps=1600ms

因为报文交换所有数据放到一个报文中传输，因此需要整个数据全部传到路由器后，

才可以转发到下一段链路当中；

分组交换： 传播时延 = 总分组数据/数据传输速率 + 经过的路由器个数*(一个分组/数据传输速

率)

传播时延 = 8Mb/10Mbps+10kb/10Mbps=801ms

题目：

题目：

解析：

则分组的传输路径应为 A 与 B 之间的水平路径（仅包含两个路由器）；

各链路带宽 = 链路的时延带宽积/链路的传播时延 = 1000b/10us=100Mbps

已知相关接口的速率为 1Gbps ，而链路的带宽为 100Mbps ，受链路带宽限制，主机 A 和

主机 B 以及各路由器能达到的最大发送速率为 100Mbps ，这就是所谓的短板效应；
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模拟

总时延=所有分组的发送时延+单个分组的发送时延×2+传播时延×3

因此一共是 80190 微秒；

知识点：

已知链路带宽和接口速率时，由于短板效应，只能取得里面的最小值；
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知识点复盘

报文交换： 传播时延 = 每一段的传播时延*经过的链路段数

分组交换： 传播时延 = 总分组数据/数据传输速率 + 经过的路由器个数*(一个分组/数据传输速率)

af://h4-4
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